APOSTILA DE Montagem de Circuitos Eletroeletrénicos

CURSO: TECNICO EM ELETROELETRONICA
Prof. Carlos Alberto Serpeloni Barros

A importancia das unidades

Medida: é a comparacéo dela com uma unidade padrio preestabelecida.

Multiplos Submultiplos
Quilo K 103 Mili m 10°
Mega M 10° Micro n 10°°
Giga G 10° Nano n 10°
Tera T 10% Pico p 10

D& os resultados utilizando os multiplos e submultiplos:
a) 1.000.000 x 345p =
b) 10°/0,003 =
c) 3M x400n =
d) 3M + 630K =
e) 225/1.000.000 =
f) 327 + 44K =
g) 200G -6p =
Obs: Na eletricidade utilizar sempre 3 Algarismos significativos
Executar operagdes utilizando poténcia de 10:
a) 0,045 x 0,004 =
b) 0,000234 / 2000 =
c) 12.000.000 x 2,2 =
d) 3.500 / 190.000.000 =
e) 0,00034 x 0,0202 =
f) 0,0052 / 7.360.000 =
g)123 x 0,00001 =
h) 4000.000 / 16.000.000.000 =
Resistores
Constituidos com materiais condutores de alta resistividade, para oferecer maior
resisténcia a passagem da corrente elétrica. Resistor de fio: fio condutor de alta
resistividade enrolado numa base cilindrica; S&o soldados 2 terminais em seguida, €
aplicada uma camada de material isolante para evitar umidade e poeira.

Resisténcia de 1 a 1K Q Tolerancia de 5 a 20% Poténcia de 2 a 100W



Filme de Carbono :Base de porcelana onde é depositada uma fina camada de
carbono; Nas extremidades sdo soldados dois terminais , em seguida é depositado o
isolante e finalmente imprime-se os anéis coloridos para informar o valor.

Resisténciade 1 a 10M Q
Toleranciade 5 a 10%
Poténciade 1/8a5W

Filme Metalico : Igual o de carbono, s6 que mais preciso e tem tolerancia de 1 a 2%
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Unidade : George Simon Ohm foi um Fisico alem&o que demonstrou as leis de Ohm e

em sua homenagem foi dado o valor da unidade em Ohm. (Q)

Potencidmetro : Resistor variavel de trés terminais

Trimpot : Base giratdria plana dificultando o acesso manual.
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Valores Comerciais

Séries E6, E12, E24 (resistores de 4 faixas)

Série

zg L0 15 22 3.3 4.7 6.8
SEel”ze 10 12 15 18 22 27 B33 39 47 56 68 82
Sézrf 1.01.111.211.3/1.5/1.6/1.82.02.22.42.73.03.33.63.94.34.75.15.66.26.87.5829.1

Caédigo de cores

Cédigo de cores para Resisténcias

2‘-’m5{nero tolerancia

Ap | L

1*humero n? de zeros

0 et 5% [ ouro
1 [cast. 10%[__ |prata

2 -verm. nenhuma cér = 20%

Exercicios, escreva o valor do resistor com as faixas a seguir :
a) vermelho, vermelho, amarelo, ouro

b) azul, cinza, preto, prata

c) amarelo, violeta, vermelho, ouro

d) marron, vermelho, marron, ouro

e) vermelho, preto, laranja, ouro

f) branco, marron, verde,prata

potencia de resistores : A poténcia dos resistores s&o identificadas pelo tamanho do mesmo, as
mais comuns sao: 1/8 W , ¥aW , 2 W , 1W , 3W, 5W



Como medir uma resisténcia

Ohmimetro: é um instrumento capaz de medir a resisténcia elétrica de qualquer
material ou dispositivo

Cuidados:

1)O dispositivo que se deseja
medir ndo pode estar
conectado ao circuito, pelo
menos um de seus terminais
livre.

2)Nunca medir a resisténcia de
um dispositivo “Alimentado”
3)Néao segurar com as duas
mMA&os ao mesmo tempo durante
a medida.
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Bornes: Ponta preta sempre no comum, Ponta vermelha , seqguir a grandeza
do que se deseja medir.

Escalas: Se sabe o valor, colocar na escala correta, se ndo sabe , colocar na escala mais
alta, e vai diminuindo até aparecer o valor no mostrador do instrumento

PHOTO BOARD (placa de contatos)

Resisténcia em séerie

RT ( Total )
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Exercicio
Achar a resisténcia equivalente, montar os circuitos, e medir para ver se € compativel
com o resultado:

R1 R2

—AAN ANAN—
470o0ohm S560ohm

Req=1030Q
=1

A1 EBOcarm

A0 Req=127Q

12kohm 12kohm

Bus Bus

Reg=5,05K

Req=29,50)



Capacitancia
E a capacidade de um condutor em armazenar cargas elétricas

Capacitores
Duas placas paralelas isoladas por um dielétrico: Ex: ar, polietileno, papel, baquelite, mica,
porcelana etc...
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Circuito usando ar como dielétrico Simbolo Grafico qxv



luz. A unidade de capacitancia é o Farad. (F)

Ceramico: vai de pF anF n H

Poliester metalizado: vai de nF-mF

*

Eletrolitico: vai de mF a puF

Tantalo: vai de nFapuF

SMD: vai de pF amF

N
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Trimer: vai de pF a nF d
-mm& e, oo I AL

Placas Paralelas : vai de pF a nF

Michael Faraday Formulou uma teoria sobre a natureza eletromagnética da



Cabdigos de Leitura

:l°d¢.hmo-uodezetoo-m =00

@?mmm
1° algarismo (3)

valor do B
3 300 pF

At Acima Tipo Dieletrico Armadura Fixa de Valor TFeix: de
e s ensfo
‘ 10pF Codigo de 10pF Papel Papel Folhas de inF—10p F | 150 — 1000V
Parafinado Aluminio |
‘ +0,1pF | B | Mica Folhas de Folhas de 1pF —22nF 200 — 5000V
. Mica Aluminio
Styroflex Tiras de Folhas de 4.7pF — 22nF 25— 630V
Ctozspr | © | N Poliestirenc _Aluminio o |
‘ + | D | Folha de Folhas de Folhas de IMF—-1u F 100 - 1000V
+0,5pF Poliéster Poliéster Aluminio )
Poliéster Folhas de Aluminio 1OnF—-22u F 63 — 1000V
‘ +1,0pF | F | 1% Metalizado Poliéster Depositado ’
Policarbonato Folhas de Aluminio 1OnF-22n F 63 — 1000V
‘ | G | *on Metalizado Policarbonato Depositado J
Ceramico Tipo Disco Prata 0.5pF — | 63 — 500V
‘ | H | +304 1 Ceramico Depositada 330pF |
Ceramico Tipo Disco de Prata 100pF — | 15— 1000V
‘ | J | +504 LS | Tugry_ato_ de Bario Depositada 470pF l
Eletroliticos de Oxido de Folhas de 0.47pF — ] 4 -500V
‘ | K | +10% Aluminioc Aluminio Aluminio 220000u F |
Eletroliticos de Oxido de Tantalo 22u F - ’ 3 - 100V
‘ | M | +200 Tantalo Tantalo Metalizado 220u F
S -50%6 - Voltimetro
20%
+80% -
20%
z ou
+100% -
20%
p +100% - L. L.
0% Alessandro Volta - Fisico que definiu a unidade de forca

Continua ( C.C)

Alternada (C.A)

eletromotriz. Esta unidade recebe o nome de Volt.
Instrumento utilizado para medir tenséo elétrica

tem polaridade

nao tem polaridade

O voltimetro deve ser ligado em paralelo com o dispositivo
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ESCALAS:
Cuidados:

1- Verificar os bornes da ponta da prova
2- Colocar na escala correta

3- Ponta positiva (vermelha) , Ponta negativa (preta)

Amperimetro

Unidade de Corrente (Amper) - O nome é uma homenagem ao fisico francés André-Marie
Ampére
Instrumento que mede intensidade da corrente elétrica.

lnte}lsxdade CC

'

Intensidade CA

Escalas
Cuidado!

O circuito deve ser aberto pra medicao.
Colocar os bornes onde vocé abriu o circuito.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Andr%C3%A9-Marie_Amp%C3%A8re
http://pt.wikipedia.org/wiki/Andr%C3%A9-Marie_Amp%C3%A8re

Colocar na escala correta.
Prestar bem atencdo quando for medir a corrente
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Monte o circuito: medir a tensdo e corrente nos dois componentes

il LED1
Ri Ay
_.1\\ \',‘,."\'\, A_H l
1800k \ED red ]
Atividade:

1 Nada de brincadeira no Laboratorio

2 Nunca levar componente ou ferramenta “emprestado”do laboratorio.

3Na&o escrever 0 nome nas bancadas

4 Sempre Utilizar equipamento de protecéo

5 Calcule os valores de tensdo e corrente no circuito

6 Pegue 0s componentes no banco, va para as bancadas , monte o circuito, medindo
tensdes e correntes comparando com valores calculado. CUIDADOQ!, se Ligar o Led
DIRETO no 5V ele se Danifica, e se inverter o Led ele ndo ascende.

Fusiveis
Dispositivo para proteger equipamentos eletronicos , de possiveis componentes de correntes
indispensaveis.

unidade do watt recebeu o nome de James Watt pelas suas contribui¢des para o
desenvolvimento do motor a vapor


http://pt.wikipedia.org/wiki/James_Watt
http://pt.wikipedia.org/wiki/Motor_a_vapor

Exercicios
Um equipamento eletrénico consome, em condi¢es normais, uma poténcia de 15w quando
alimentado com 10v. Especificar o valor do fusivel de protecdo sabendo que o fabricante do
equipamento garante que 0 mesmo nao se danifica, caso a sobrecarga ndo ultrapasse 50% de
sua corrente normal de consumo.

a) 0,75A
b) 2,25 A
c) 3A
d) 0,5A
Dé o valor dos capacitores
a)271) b)220M c)473F
d)512G e)915H f)564K
Transistor
Juncio Jungio Jungio Jungio
Base-Emissor l | Base-Colector Base-Emissor l | Base-Colector
I P NP 7N |PN
E C E C
4 \ 7 \
AR = Blf.:::“;:::, e
Dopada € menos o Emissor ¢ Dopada € menos o Emissor ¢
dopada mais dopado dopada mais dopado
quie 5 base quie 5 base
B = Base
C = Coletor

E = Emissor ~C_____ Collector
LED - Light Emitting Diode
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Montagem da placa de circuito Impresso
Sequencia de Operacéao
1- Montagem no photo board
2- Corte da placa(régua de metal e riscador)
3- Pre-tracagem(no caderno)
4- Furacao(perfurador manual)
5- Limpeza (Bombril)
6- Tracagem(caneta retro projetor)
7- Corrosédo(Percloreto de ferro)
8- Limpeza (alcool)
9- Montagem(estanho e ferro de solda)
10- Funcionamento(apresentacao ao professor)

I_L R2 L R2 l R4 j_f__ 1
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R1eR2=100Q 1/8 W
R3 e R4 =5K6Q 1/8 W
Ledl = Vermelho
Led2 = Verde
CleC2=100uF, 16V
Qle Q2 =BC548
V1=12V c.c.
Juncéo PN
Unido fisica de um material tipo P (cujos pontadores majoritarios sao lacunas) com
um tipo N (cujos pontadores majoritarios sao elétrons)
JUNGAD
P r’tj;‘. N

elétrons <———

corrente elétrica convenional ————=—
O excesso de elétrons do material N tende a migrar para o material P,
Essa diferenca de potencial se chama Vy ( vé Gama) que € 0,7Vpara silicio e 0,3V para
Germanio.



Simbolo do diodo retificador
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Polarizacao direta ocorre quando o potencial positivo encontra-se ligado no lado P e 0

negativo encontra-se ligado no lado N. Polarizago Reversa
Polarizagao Direta
» R
1kQ
" \/\/"\/—Ni
1K
E
E 12v
12v

Curva Caracteristica

ls
Disrupgao E Polarizagdo Inversa A Polarizacéo Direta

Corrente
Direta

Vo Corrente de v, t

Corrente fuga

1]
de avalanch E

Nos préximos circuitos, apresenta um problema, ldentifique-os e troque o Diodo.
Obs: a corrente tem prioridade sobre a tensdo quanto ao pre¢co no mercado.

1N5391
D1
DIODE VIRTUAL
= R1
Vi ; 51ohm
50V

sl




RL201

DA
DIODE_VIRTUAL
i R
- TV il
1N5400
D1
DIODE_VIRTUAL
R1
10ohm
L Vi
=
1N4043
D1
DIODE VIRTUAL
V1
200V 60Hz ODeg R1

150ohm




Sinal Senoidal
Representacdo matematica:
X =Xp.seny
Onde:
X = valor instantédneo da variavel X
XP = valor de pico da variavel X
Y = dominio da funcéo X

Dominio Angular

»

t{ms)

A0 + W N

Defini¢cdes Importantes:
Xpp = 2. XP (valor de pico a pico)
Xm = (valor médio)
Xrms = (valor eficaz)

RMS (root meam square ou raiz media quadratica)
E muito importante em eletricidade para representar tensdes e correntes, e
corresponde a tensdo ou corrente continuas que, aplicadas em uma resisténcia, fariam
com que ela dissipasse a mesma poténcia média caso fossem aplicadas uma tenséo ou
corrente alternadas.



Diodos Retificadores

Cédigo V(V) IM(A)
IN 4001 50 1
IN4002 100 1
IN4003 200 1
IN4007 1000 1
IN5061 600 2
BYWO5A 200 3
RL25A 400 2,5
RL10 800 1
IN5391 50 1,5
RL201 50 2,0
RL251 50 2,5
IN5900 50 3,0
RL202 100 2,00
RL203 200 2,0

Para completar a fonte, falta a filtragem do sinal retificado

kV

Filtro Capacitivo

Rectified ripple

Smoothed ripple

Lt

-

O capacitor carrega-se até o valor de pico, quando a tenséo retificada diminui o
capacitor descarrega lentamente pela carga RL.

Vr= Vmf
F.RL.C

Vr = Valor de pico a pico do riple
Vmf = Tensdo média no corpo apoas filtragem

RL = Resisténcia do corpo

C = Capacitor de filtro




Projetar uma fonte com tensado de entrada de 120Vef e tensdo média de saida de 30V
com Ripple de 0,5 para alimentar um circuito de resisténcia de 500Q2. Utilizar
retificador de onda completa em ponte

{ } Vcaida

\_/

|

1]
A
T 0
120Vef
60Hz 30Vef
j L |
‘T PN vec
B 2200pF l

O Circuito Integrado 555

PositiveOffset.com

Encapsulamento DIP 8 pinos
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PINB
AN T !
DESCARGA | ':
L :
\ 3 5kQ !
' \ |
- PING ! . = '.
Limiar, - '
1 PCS ;
] ]
I- L |
PING ! 5 kO ji; JPIN3
Controlo! . ' saida
! ]
! PCI '
PIN2 * . :
DISPARO ,
! > i
. $sa !
S B I :
PIN 1 PIN 4
. | Terra RESET
Diagrama de Blocos Internos ' *
Operacdo Monoastavel
VCC
MY
R2
—MN
150kohm & U
4 vCC
M RST
R1 7 3
Key = Space ouT
1.0kohm L_s_ DIS LEDS
it ;> | THR LED yeBow
—>  O— TRI );&
5
CON
GND
LM555CN
C¢1 c2
+H —E 10nF
— 10uF
—J_:—- —=_L— —J__— = —=‘:—-




Operacdo Astavel

vCC
" s
R1 ' u
1kohm 4 vCo
RST
7 3
R9 ouT
v o =
THR
150kohm cl o T
)
5
o
D
¢2 555 VIRTUAL
+ 1 -
prmmg 10uF C1
— 10mi-

Projetar um circuito, Orientando-se pelos diagramas de blocos abaixo:

Oscilador
Astavel com C.1.
555, alimentado
com12V

Relé com
contato NA

com bobina de
12V

Transistor
para acionar
orele

Lampada 127
V acionada
pelo Relé
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RELATORIO TECNICO

¢ Folha de Rosto com os dados de identificagdo ( Titulo, Estudante,Orientador (Carlos Alberto Serpeloni
Barros) , periodo do Desenvolvimento (inicio até a entrega do Relatério , Dados para contato: e-mail,
tel , cel, fax, endereco assinatura

¢ Dedicatéria e Agradecimento ( leia de um livro qualquer para ter uma idéia)

¢ Indice (verifique em um livro qualquer para se ter uma idéia)

e Resumo ( uma breve explicagdo de como funciona o Circuito)

e Objetivo ( Qual o objetivo do projeto ? tirar nota? , resolver problema particular, passar de ano,
aprender eletronica ?)

e Desenvolvimento (diario de bordo) relatar tudo o que fez ou que ndo fez em cada vez que pegou pra
fazer uma parte do Projeto).

e Esquema Elétrico ou eletrénico, desenhar no multissim, recortar e colar no Word.

e Lista de Material com prego de cada componente

e Protegao ( existe risco de choque ?, que equipamentos utilizou para montar o circuito
eletroeletronico)

e Alimentacao ( 110V , 220V, 12V, pilha, bateria, manivela, pedalada ?)

¢ Grafico de funcionamento (Tensao pelo tempo)

e Teste de durabilidade (deixar ligado por um tempo e fazer que execute todas as funcgdes e relatar
tudo isso)

e Influéncia externa (agua, gotas, poeira, calor trepidacao)

e Tem impacto com meio ambiente (ruido , calor, fumaca, poluicdo, residuo)

e Foto do circuito em funcionamento.

e Ferramentas, equipamentos necessario para desenvolvimento do projeto.



